Spin Orbit Torqe w hybrydowych układach metal ciężki/ferromagnetyk/antyferromagnetyk
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Opracowanie nowych, energooszczędnych technologii przechowywania i przetwarzania danych w oparciu o spin elektronu wzbudza szerokie zainteresowanie z punktu widzenia potencjalnych zastosowań w obszarze tzw. Green IT. Metale ciężkie (HM), wykazujące silne sprzężenie spinowo-orbitalne, takie jak Pt i W, są badane pod kątem wykorzystania ich jako źródła prądu spinowego. Wygenerowany prądem spinowym spinowo-orbitalny moment siły (SOT) jest w stanie przełączyć prostopadłe namagnesowanie warstwy ferromagnetycznej w zewnętrznym polu magnetycznym współliniowym z prądem, co jednak znacznie ogranicza praktyczne jego zastosowanie. W niniejszej pracy badamy przełączanie prądowe magnetyzacji indukowane przez SOT w heterostrukturach Pt (W)/Co/NiO o zmiennej grubości warstw HM W i Pt, prostopadle namagnesowanej warstwie Co oraz antyferromagnetycznej warstwie NiO. Wykorzystując przełączanie prądowe magnetyzacji, pomiary magnetorezystacji oraz anomalny efekt Halla (AHE), wyznaczono prostopadłą i płaszczyznową składową pola exchange bias (HEB). Następnie do rezultatów otrzymanych dla kilku nanourządzeń z obu układów dopasowano analityczny model krytycznego prądu przełączania w funkcji grubości metalu ciężkiego. W efekcie wyznaczono efektywny spinowy kąt Halla (θSH) i efektywną anizotropię prostopadłą. Dla obu układów zademonstrowano także przełączanie magnetyzacji warstwy Co bez zewnętrznego pola magnetycznego. Pokazano, że w związku z wyższym kątem θSH  układu z W, uzyskiwane krytyczne prądy przełączania są o rząd wielkości niższe niż w układzie z Pt. Dokonano także analizy stabilności procesu przełączania prądowego. 
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